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INTERRUPTORES

Chamamos interruptores ao dispositivo ligado a um ponto de um circuito eletrico,que pode
assumir um dos dois estados: fechado (1) ou aberto (0). Quando fechado, o interruptor
permite que a corrente passe atraves do ponto, enquanto aberto nenhuma corrente pode
passar pelo ponto.

Sejam a e b dois interruptores ligados em paralelo ou série.Numa ligagdo s6 passara corrente
se pelo menos um dos interruptores estiver fechado,isto €,apresentar estado 1. Denotaremos
a ligacao de dois interruptores a e b em paralelo ou série.

Exercicios:

1) Dar as expressoes algebricas dos circuitos
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a) p-(q+r)

b) m+(p.q.r)

C) m+n+p+q

d) (x.y)+(X.2z2)

e) (X.y)+(x.2)

f) (p+q) (p+q +r)
g) (p+q)(p+q +r)
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2) Desenhar os circuitos representados abaixo:

h) (@a+b.c).(@.b’+c)+a.b.c
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OPERACOES LOGICAS

CONJUNCAO - A conjungdo de duas proposicdes p e q € uma proposi¢cdo verdadeira
quando V(p) = V(q) = 1, e falsa nos demais casos, isto &, s6 é verdadeira quando ambas as
componentes forem verdadeiras. Chamamos p. q e |é-se “p e q".

O valor légico da conjuncao de duas proposigdes € definido pela tabela verdade:

p-9

OO0 T
el L=l =)Ne]
=00 |Oo

DISJUNCAQO - A disjuncdo de duas proposi¢cdes p e q é uma proposicdo falsa quando
V(p) = V(q) = 0 e verdadeira nos demais casos, ou seja, quando pelo menos uma das
componentes €& verdadeira. Chamamos este conectivo disjungdo ou soma ldgica,
denotaremosdepeqporp+q,eselé“pouq’.

O valor légico da disjungao de duas proposicoes é definido pela tabela verdade:

pPla|p*tq
0/|0] O
01 1
110 1
111 1

CONDICIONAL — O condicional de duas proposicdes p e q é uma proposicdo falsa quando
V(p) = V(q) = 0, sendo verdadeiros nos demais casos. Representa-se o condicional de p e q,
porp — qelé-se “se pentdoq”.

O valor légico da condicional de duas proposigdes € definido pela tabela verdade:

Pl9|Pp—(9
0/0 1
01 1
110 0
111 1

BICONDICIONAL - O bicondicional de duas proposicbes p € q é uma proposicao
verdadeira quando V(p) = V(q) e falsa quando V(p) # V(q). Denotaremos o bicondicional de p
e q porp <« q e lé-se “p se e somente se q”.

O valor légico da bicondicional de duas proposi¢des é definido pela tabela verdade:
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Plq|p<—(g
0/0 1
0|1 0
110 0
111 1

Exercicios:

1) Sejam as proposi¢des p: Jodo joga futebol e q: Jodo joga ténis, escrevam na linguagem usual
as seguintes proporgoes.

2) Dadas as proposi¢coes p: Maria € bonita e q: Maria é elegante, escrevam em linguagem
simbodlica as seguintes proposigées:

a) Maria é bonita e elegante.

b) Maria € bonita mas n&o é elegante.

c) Nao é verdade que Maria ndo é bonita ou elegante.
d) Maria n&o € bonita nem elegante.

e) Maria é bonita ou n&o € elegante.

f) E falso que Maria n3o & bonita ou que nao é elegante.

3) Classificar as proposigdes compostas abaixo, como conjungéo, disjungédo, condicional,
bicondicional ou negagéo:

(p+q) +(r+s)
f)(p+q) < (rs)
g)lp—(a.rls
h) [P — (9. )]
i)[p+(q.n]' — s
DPeaq—r



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL
LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdao Junior

4) Determine o valor légico das seguintes proposigdes:

a)3+2=7e5+5=10

b) sen. =0 e cos 1 =0
c)3>2o0usen. /2 >tg /4

d) se |-1] < 0 entdo sen. /2 = 1
e)3>1-53°=3

fymr>4 —>3>15
g)tgm=1seesomentesesent=0

h) Nao é verdade que 12 é um namero impar.
N(1+1=2-4+3=5)

j) (sen0 =0 ou cos0 =1)'

5) Sabendo que V(p) = 0, determine o valor légico de cada uma das proposigoes:

a)V(q)=0eV(p.q)=0

b)V(q)=0e V(p+q)=0
c)V(q)=0eV(p—q)=0
d)V(Q)=0eV(p—q)=1
e)V(@)=1eV(p«<q)=0
fyV(q)=0eV(p—q)=1

a)Vip—q)=1eV(p.q)=0
b)Vip—q)=1eV(p+q)=0
c)V(p<—qg)=1eV(p.q)=1
d)V(p<—q)=0eV(p'+q)=1

8) Para quais valores légicos de “p” e “q" setem V(p.q)=V(p—q) ?
9) Se V(p)=V(q) =1 e V(r) = V(s) = 0 determine os valores das seguintes proposig¢oes:

g){lq’. (p. s}
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h)p'+I[q. (r—s')]
)(p'+r)—(q—s)

DI +(q.8) +(r—s')
) g’ [(r'+s) < (p—q)]
m)[p—(Q@—r)]—s

10) Determine os valores logicos das proposicdes abaixo, justificando os casos em que os dados

forem insuficientes:

— (q +r'), sabendo que V(r) =0
p < q) *+ (q — p'), sabendo que V(q) =0
.[q" — (r. s)], sabendo que V(p) =0
— (q. s), sabendo que V(p) =1
+r) — (q — s), sabendo que V(q) =0

g)p — (r +s), sabendo que V(r) = 1

h) (p. q) < r, sabendo que V(q) = 1

[(p — q). p] — p', sabendo que V(p) =0

p — (q’. r), sabendo que V(q) =0 e V(r) = 1

)
)

Obs.: Exercicios extraidos do livro “Légica e Algebra de Boole” (Jacob Daghlian)

SOLUCAO DOS EXERCICIOS ANTERIORES

1) Sejam as proposigdes p: Jodo joga futebol e r: Jodo joga ténis, escreva na linguagem usual

as seguintes proporgoes.

p + r Jodo joga futebol ou ténis.

p . q Jodo joga futebol e ténis.

p . g' Jodo joga futebol e ndo joga ténis.

. q' Jo&o néo joga futebol nem ténis.

p")' é falso que jodo nao joga futebol.

f) (p’. q')' é falso que jodo n&o joga futebol nem ténis.

2- Dadas as proposi¢des p: Maria é bonita e q: Maria é elegante, escrevam em
simbdlica as seguintes proposicoes:

a) Maria é bonita e elegante. p.q

b) Maria é bonita mas n&o é elegante. p. q'

c) Nao é verdade que Maria ndo é bonita ou elegante. (p' + q)'
d) Maria n&o é bonita nem elegante. p’. q'

e) Maria é bonita ou néo é elegante. p + p’. q

f) E falso que Maria ndo é bonita ou que nZo é elegante. (p' + q')'

linguagem
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3- Classificar as proposigdes compostas abaixo, como conjungdo, disjungdo, condicional,
bicondicional ou negacao:

a) (p. 9')' negagéo

b)p + ( r') disjuncéo

c) p. (g — r) conjungao

d) p. g — r' condicional
e)(p+q") + (r+s)disjuncao
f) (p + ') < (r. s) bicondicional
g) [p — (g. r)] . s conjungao

h) [p — (q. r)]' negacgao

g) [p + (g. r)]' — s' condicional
i) (p < q) — r' condicional

4- Determine o valor légico das seguintes proposicoes:

a)3+2=7e5+5=10 0.1 =0
bysemm=0 e cosm=0 1.0=0

c)3>2 ou senT/2>tg /4 1+0=1
d)se|-1|<0entdosemm/2=1 0—>1=1
e)3>1-53°=31-50=0

f)m>4->3>V5 0—>1=1
g)tgm=1seesomentesesenm=0-~1=0

h) N&o é verdade que 12 é um numero impar. (1')' =1
N(1+1=2-4+3=5) (1<-0)=1
jJ(sen0=0o0ucos0=1) (1+1)=0

5- Sabendo que V(p) = 0, determine o valor l6gico de cada uma das proposigdes:

ql 1! + OI = 1
fyp.(p'+q) 1.(1"+0)=0

6- Determine V(p) em cada um dos seguintes casos, sabendo que:
a)V(q)=0eV(p.q)=0

Para V(p) =1 1
ParaV(p)=0: O.

V(p) pode ser O ou 1.

b)V(q)=0eV(p+q)=0
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ParaV(p)=1. 1+0=1
ParaV(p)=0: 0+0=0

V(p) s6 pode ser 0.

c)V(q)=0eV(p—q)=0

V(p) s6 pode ser 1.
d)V(@)=0eV(p—aq)=1

=1 1—-0=0
ParaV(p)=0: 0—-0=1

V(p) s6 pode ser 0.
e)V(@)=1eV(p~q)=0

ParaV(p)=1 1o1=1
ParaV(p)=0: 0-1=0

V(p) s6 pode ser 0.

f)V(@)=0eV(p«<q)=1

Para V(p) =1 1<-0=0
Para V(p) =0 0-0=
V(p) s6 pode ser 0.

- Determine V(p) e V(q) em cada um dos seguintes casos, sabendo que:

a)Vp—q)=1eV(p.q)=0

0—-0=1 0.0=0
0—>1=1 0.1=0
+—>0-=0 1.0=0
151=1 1.1=1
V(p)=0eV(q)=0ouV(q) =1

b)V(p —q)=1eV(p+q)=0

0—-0=1 0+0=0
0—-1=1 0+1=1
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1+—-0=0 1+0=1
1-1=1 1+=14=1
V(p)=0eV(q)=0
c)Vip<—qg)=1eV(p.q)=1
0-~0=1 0-—0=0
0—14=0 0-—4=0
4+—->0=0 1-0=0
11=1 1.1=1
V(p)=1eV(q)=1
d)Vip<q)=0eV(p'+q)=1
0<-1=0 0'+1=1
1<0=0 1"+0=0
+—4=1 1"+1=1

V(p)=0eV(q) =1

8- Para quais valores légicos de “p” e “q” se tém V(p. q) = V(p — q)?

p q p.q p-q
0 0 0 1
0 1 0 1
1 0 0 0
1 1 1 1

Resposta: Para V(p)=1eV(q)=0ou V(p)=1e V(q) =1

9- Se V(p) = V(q) =1 e V(r) = V(s) = 0 determine os valores das seguintes proposigdes:
a)p'+ 0+0=0
b) [r+ (r — s)] 0+(1.0)=0
c)[p' +(r.s)] 1"+(0.0)=1
d; [« (p’.s)] Me@.0)]=1

(P<q)+(q—p)
f)(p<Qq). (I"—s)
g){lq’- (p. s}
h)p'+I[q. (r—s')]
i)(p'+r)—(q—s)

DI +(q.8) +(r—s')
)q. [(r"+s) < (p—q)]
m)p—(Q@—r)] —s

(1o1)+(1>1)=1
(1-1).(0 —>0)=0
{n.(1.09%=0

1"+[1.(0—0) =1

(1'+0) - (1 —0) =1
[1"+(1.0)]'+(0—0)
1°.[(0" + 0) <> (1 — 1]

M—-(1—-0]—>0=0
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10- Determine os valores légicos das proposigdes abaixo, justificando os casos em que os
dados forem insuficientes:

a) p'— (q+r'), sabendo que V(r) =0

Vp'— (q+r)) =1

b) (p <> q) + (@ — p'), sabendo que V(q) = 0

Vip—a)+(q—p)) =1

c)p.[q — (r.s)], sabendo que V(p) =0

Vip.[9—(r.s))=0

d)p — (q.s), sabendo que V(p) =1

V(p — (q . s)) = Dados insuficientes, pois depende da resposta do parénteses.
e) (p' +r)— (q — s), sabendo que V(q) =0

V(' +1)— (@) =1

f) (p —r) . s, sabendo que V(r) = 1

V((p — r) . s) = Dados insuficientes, pois depende da resposta de s.
g)p — (r +s), sabendo que V(r) = 1

Vip—(r+s))=1

h) (p . q) < r, sabendo que V(q) = 1

V((p . q) < r) = Dados insuficientes, pois depende do resultado de p.
i) [(p —q).p] — p', sabendo que V(p) =0

V((p—aq).p]—p)=1

j)p—(q".r), sabendo que V(q)=0e V(r) =1

Vip—(q'.1)=1
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CONSTRUCAO DE TABELA VERDADE

Sabemos que toda proposigdo tem V (p) =1 ou V (p) = 0.

= o

!
'i s

[_ 1 1

Quando fazemos a composi¢ao de qualquer proposicado composta, usaremos como auxilio a
construgao das tabelas verdades ou “diagrama de arvores”.

Para as proposi¢cdes compostas o numero das componentes determina o numero de linhas
das tabelas..Exemplo:

a) P(p,a)

P(p.,q.r)
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Para construirmos uma tabela de uma proposigdo composta, deveremos proceder da seguinte
forma:

1) Determinar o numero de linhas desta tabela;
2) Observar os conectivos que formam as proposigdes;
3) Aplicar as definicdes das operagoes;

Vejamos alguns exemplos:

1) p+q—(r.q)
P(p,q,r) = 11000100 (CONTINGENCIA)

p q r p+q—(r.q)
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0

2) (p—q)-(@—or)—(P—r)
P(p, g, r) = 11111111 (Tautologia)

(P—q)(q —»r)—>(p—T)

1

= A A A O 0O 0O o T
- A 0O 0O -~ A~ O O o
.~ 0O -~ 0O =~ 0 =~ 0O =
N N S G U N [ R N (S
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3- Quando o resultado de P(p,q,r) = 00000000 (contradicdo ou Negacgao).

Exercicios

1- Construir as tabelas-verdade das proposi¢cdes seguintes:

g)(p<—qg)—q+p
h)(p <~ q)—p.q
p.r—->q+r
Dp—req+r
Dp—(p—r)—q+r
m)(p+q—rn+(p' <q+r)

2 - Determine P(00,01,10,11) em cada um dos seguintes casos:

a) P(p,q) = (p' < q)

b) P(p.a)=p'+q—p

c¢) P(p.a) = (p. q) + (p. 9)'
d) P(p,q) = (p- ') + (p". q)
e) P(p,a) = ((p +q). (p' + Q)

3 — Determine P(000,001,010,011,100,101,110,111) em cada um dos seguintes casos:

a)P(p.gq,r)=p.r'—7q
b) P(p,.a,r)=p.q < (p +r')
c)P(p.a.r)=(p—q).(p"+r)

4 — Determine P(101) em cada um dos seguintes casos:

P(p,q,r) =p'+(q. 1)
P(p,q.,r) = (p +q'). (q + ')
P(p,a.,r) =(r. (p +q')) + (' + (p. q))'

a
b
(o
d)P(parn=(+(@—r)).(p'+r<q)

N N N N

5 — Sabendo que V(p) = V(r) = 1 e V(q) = V(s) = 0, determine os valores de cada uma das

proposi¢oes:

a)p.q<r.s
b)(p'—=q)—(s—T)
c)p—q e (ptr).s
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d)(p.q).(r.s)—p+s

6 — Sabendo que os valores légicos das proposig¢des p,q,r e s séo, respectivamente, 1,1,0 e
0, determine o valor l6gico de cada uma das proposic¢oes:

ajp—q<q—p
b) ((p +s). (s +7))
c)(r—-p)—(p—r)
d)(p—r)—(p'—r)

7 — Diga quais as proposigdes que satisfazem as tabelas-verdade abaixo:

a)
P q ?
0 0 1
0 1 0
1 0 1
1 1 1
b)
P q ?
0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 0
c)

- 22 O O T
- O = O QO
O = =10~
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8 — Determine as proposi¢des compostas por comunicagao que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

- 2 O O T
- O = 0O QO

A
1
1
1
0

o O O -~

C
0
1
1
1

o =0 o O
- A O M

9 — Determinar as proposi¢des compostas por disjungédo que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

+
p+q A B C D E
0 O 1 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1

10 — Determinar as proporgdes compostas por condicional que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

N
p —¢ A B C D E
0 0 1 1 0 0 1
0o 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1

11 — Determinar quais das seguintes proposigdes sao tautologias, contradigdes ou
contingéncias:

a)p-(p'—Qq)
b)p'+q—(p—q)
c)p—(q—(q—q))
d)((p—aq)<q)—p
e)
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gp—(p+q)+r
h)p.g—(p—qg+r)
i)(@—p)—(p—Q)

Obs.: Exercicios extraidos do livro “Légica e Algebra de Boole” (Jacob Daghlian)



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdao Junior

LOGICA COMPUTACIONAL

SOLUCAO DOS EXERCICIOS ANTERIORES

1- Construir as tabelas-verdade das proposi¢des seguintes:

a) (p.q)

p q (p-q)

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
b)(p — )

P q (Pp—-q)

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
c)p.q »p+q

p q p.q »p+q

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 1
d)p' - (q —p)

P q p'— (q—p)

0 0 1

0 1 0

1 0 1

1 1 1
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e)(p »q)—-p.q

P q (P »q)— p.q

0 0 0

0 1 0

1 0 1

1 1 1
f)geq.p

p q qe q.p

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0
g)(ped)—>qg+p

P q (pe g)>qg+p

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 1
h)(pe q)—- p". q

p q (Ppe q)—-p.q

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
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p.r—> qg+r

P q r p.r-> q+r

0 0 0 1

0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 1

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1
fporeqg+r

P q r poreq+r

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1
Dp— (p—=>r)eqg+r

p q r p- (por)eqtr

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0
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m)(p+q-or)+(p'eoq+r)

(Ptg-on+(p'eoqtr)

1

1

= A A A OO0 O O T

- =20 0O -~~~ O O O

O 2~ O~ 0O =~ O =

PR o N N Y o R RN

2 - Determine p(00,01,10,11) em cada um dos seguintes casos:

a)(p'<q)

P q (p' < q)
0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1

b) p'+q-p

p q p'+q-p
0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 1
c)(p.q) + (p. Q)

p q (p-q) + (p. Q)
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
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d) (p. q) + (p". )

p q (p-9)+(p". q)
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

e)((p+q)(p'+q))

(p+q) (p'+4d))

- O O ©T
- O = O QO
a0 o0 A

3 — Determine p(000,001,010,011,100,101,110,111) em cada um dos seguintes casos:

a) p.r—-d
p q r p.r'-d¢
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
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LOGICA COMPUTACIONAL

b) p.q < (p+r)

p q r p-q < (p+r)
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 1
c) (P~ ). (p'+r)
p q r (P—4q).(p'+1)
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
4 — Determine p(101) em cada um dos seguintes casos:
a) p'+(q.r)
p q r p'+(q.r)
0 0 0 4
6 0 4 4
0 1 0 4
0 1 4 4
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 4
1 1 4 0
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b)(p+q'). (q+r)

p q r (P*tq)(q+r)
0 0 0 1
ol ol 1 0
0 4 0 0
ol 4 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
4 4 0 1
1 1 1 1
c)(r-(p+q))+(r+(p.q))

p q r (r.(p+q)+('+(p.q))

0 0 0 0

0 0 4 4

0 1 0 0

0 1 4 4

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 ol ol

1 1 1 1

d)(p+t(@-r).(p'+treq)

p q r (Pt(@—->r).(p'+treq)

6 o o0 1

6 o 4 1

6 1+ 0 1

6 1+ 1 0

+ 8 0 0

1 0 1 1

+ 1+ 9 1

| 0
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5 — Sabendo que v(p) = v(r) =1 e v(q) = v(s) = 0, determine os valores de cada uma das
proposigoes:

a)p.qer.s 1.0 1.1=0
b)(p'>q) > (s—r) (0-0) - (0-1) =1
c)p=>qge(ptr).s 151 (1+1).0=0

d)p.q).r.s)>p+s  (1.0).(1.0)>1+0 = 1

6 — Sabendo que os valores légicos das proposigdes p,q,r € s sdo, respectivamente, 1,1,0 e
0, determine o valor légico de cada uma das proposic¢oes:

a)p->qe qop 151011 =1
b) ((p +s). (s +1)) ((1+0).(0+0))=1
c)(r-p)->(p-r) O->1)->(1-0)=0
dpE->n->@F->r) (1-0-0-1)=1

7 — Diga quais as proposigdes que satisfazem as tabelas-verdade abaixo:

a)

P q q-p
0 0 1
0 1 0
1 0 1

1 1 1
b)

- 2 O O T
-~ O -~ O o
o =~ O O 0
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- 2 O O T
- O = O Q0
O =~ =~ O 0

8 — Determine as proposi¢des compostas por comunicagao que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

(p-q) p.q (P qY (P-4 (p.q)
p. q a b c d e
00 1 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0 0
10 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1

9 — determinar as proposi¢cées compostas por disjungdo que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

p't+q (p+q) p+q (P +q) p+q
p+q a b c d e
00 1 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0 0
10 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1
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10 — Determinar as proporgdes compostas por condicional que satisfazem a cada uma das
tabelas verdade indicadas.

- p—d (p'—q) p'—q (p—Qq) q—-p
0 O 1 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1
11 — Determinar quais das seguintes proposi¢cdes séo tautologias, contradigdes ou
contingéncias:
ayp-(p'—Qq) tautologia
P g p-(p'~q)
b)p'+q - (p—q) tautologia
P g P'+q-(p-0q)
1 1 1
c)p-(a—(q-q)) tautologia

p->(@->(q-0q)
1

- 2O O T
- O = O QO

1
1
1
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d)((p—-q)eq)—p

contingéncia

P g (P-q)ea)-p

0 0 1

0 1 0

1 0 1

1 1 1
e)p+q' - (p—4q) contingéncia

p q p+q->(p—0q)

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

flp'+q - (p— q) contingéncia

P 9 pP'+q - (p~aq)

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
gp->(pta)tr tautologia

p-o(p+q)+r

= RSO0 0O 0 O T

- 20 0O -~ 20 O 0

. O 2 0O 2 0 ~ O =

[ N . U S N (R N L N S U . [ -
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h)p.q—- (peq+r)

contingéncia

p.q—->(pe g+r)

= =R A A OO0 O O T

- =20 0O =~~~ O O O

O A~ O A~ 0O~ 0O -

R N [ U I U L U U Y @ T S N N

i)(d—-p)— (p—Qq)

contingéncia

q-p)—(p—-0)

- 2O O T

- O =~ 0O Q0

O e
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ARGUMENTO VALIDO “IMPLICACAO”

O estudo de implicagao € de grande importancia para nés e sera feito de uma forma simples.

Definicoes:

1) Duas proposigdes sado consideradas independentes em sua tabela quando ocorrem as
quatros alternativas, exemplo:

- =T O | T
- O = O | O

2) Duas proposigdes sa o consideradas dependentes em sua tabela quando ocorrem
uma ou mais alternativas ndo ocorrem, exemplo:

q—p

- o = O | a
—_— e O =3

Verificamos que ndo ocorre a alternativa 10 entrepe p — q.

Poderemos dizer que neste caso existe uma relagao entre as proposigdes,

RELACAO DE IMPLICACAO

Podemos dizer que uma proposic¢ao p implica g, quando construirmos a tabela-verdade e ndo
encontramos 10.

Notagdo : p = q



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL
LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdao Junior

Exemplos:
1-(p+q).pP=q  Argumento valido

P q P’ p+q (p +q). p' = q
0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 1
2-(p —Q),q.p Argumento falho
P q p-q (p— q).-q > P
0 0 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 1 1 1 1
3- t—r Argumento valido
s
ris |t r t-r t+s ton.r  (tor).r.(t+s) > s
0 0 O 1 1 0 1 0 0
0 O 1 1 0 1 0 0 0
0 1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 0 1 0 0 1
1. 0 O 0 1 0 0 0 0
1.0 1 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 0 0 1
11 1 0 1 1 0 0 1
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Exercicios
1- Testar a validade dos seguintes argumentos:

ajp—0
p+q
q

p
byt—>r,t+s,s

2- Dados os conjuntos de valores légicos:

Qual deles torna o seguinte argumento valido?

Premissa Premissa Conclusdo
p q
0 0 ? 1 1
0 1 ? 0 1
1 0 ? 1 1
1 1 ? 0 0
A B C D
1 0 1 1
0 1 1 0
0 0 1 1
o 1 0 0
3- Dado o argumento:
Concluséao
P q Premissa Premissa
(A) (B) (C) (D)
0 0 0 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 0 0 0 1
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Qual dos conjuntos de valores l6gicos abaixo torna esse argumento valido?

(A) (B) (C) (D)
1 1 1 1
1 0 1 0
0 1 1 0
0 0 0 1

4- Mediante o uso de tabelas-verdade, teste a validade dos argumentos.

a)q—p
Y
q
b)p—d
p+q
pe—q

c)rr—p'

da—(b+c),b—aa
e)(p+q),g—rp+(p—0q)q+r
flp—d,q—-r,p+r,q+r
5-Construir os seguintes argumentos atraveés de tabela verdade:
a)(c+d)'—>e

(c+d)
e

b)f — (b +d)

(b +4d)
fl

c)(p.q)+(q.r)
(0.q)
q.r

d)d.(a+b)

a+b'
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f) (a. b)'
c—a
(a.b). (c—a)

gJb—c
(b —»c)+d

h)a — b'
b'—->c
a—C

i)(@a.b)+c

(@.b)+c
a.b

Ja—(b—c)
a
b—c

)@ —c)+(a+e)

(d+e)

a—C

m)r—(p +q)
((p +q))

Obs.: Exercicios extraidos do livro “Légica e Algebra de Boole” (Jacob Daghlian)
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Solucoes dos exercicios anteriores

1- Testar a validade dos seguintes argumentos:

a)p—q

p+q

aQ

p
p aq ¢ q' p—d p+q (P—q’). (P +a). q = p
0 O 1 1 1 1 0 0
0o 1 1 0 1 1 1 0
1 0 0 1 1 1 0 1
1 1 0 0 0 1 0 1

Argumento nao valido
byt—>r,t+s,s

r S t r t-r t+s (t-r).r.(t+s) = S
0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0 0
0 1 0 1 1 1 1 1
0 1 1 1 0 1 0 1
1 0 0O O 1 0 0 0
1 0 1 0 1 1 0 0
1 1 0O O 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Argumento valido
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2- Dados os conjuntos de valores légicos:

(A) (B) (C) (D)
1 0 1 1
0 1 1 0
0 1 1 1
0 1 0 0

Qual deles torna o seguinte argumento valido?

Premissa
P q Premissa Conclus&o
(A) (B) (C) (D)

0 0 1 0 1 1 1 1
0 1 0 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 0 0 0

Todos os argumentos sdo validos

3- Dado o argumento:

Concluséao
p q Premissa Premissa
(A) (B) (C) (D)

0 0 0 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 0 0 0 1

Qual dos conjuntos de valores I6gicos abaixo torna esse argumento valido?

(A) (B) (C) (D)
1 1 1 1
1 0 1 0
0 1 1 0
0 0 0 1

Apenas a letra (D) serve como conclusdo deste exercicio.
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4- Mediante o uso de tabelas-verdade, teste a validade dos argumentos.

a)q—p'
@)
q

p g p () q-p @-p"). (P =

= O O
- O = 0O
O O -~
a0 0O
[ J RS N R N (R
o -~ 0| 0O

- O = 0

Argumento falho

b)p — '
p+qg

ped

q p—-q p+q (P—4a). (p+aq) =

0

- 2O O T
- O =~ O QO

O -~ O -
O ala ol
= A A O+

1
1
0

o =~ ool

Argumento valido

-o\-
-Q-
-
o)

(p'+q) (r'—p'). (p'+q) =

fo)

= A A OO0 O O T

A~ O 0O~~~ O O «©

- O =20 20 =~ O -

O O A A~ 0O O A -

O O O O = a  a
O O =0 = O -
S N Y > [ I N Y JO NS N S N (S N (I N J,
o O/~ =0 O o

o o~ 0 O o o o

O O A A~ 0O O A -
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Argumento valido

da—(b+c),b—a,a

a b c a b+c a—(b+c) b-oa' (@a—(b+c).(b—-a) = a'
0O 0 0 1 0 1 1 1 1
0O 0 1 1 1 1 1 1 1
0O 1 0 1 1 1 1 1 1
o 1 1 1 1 1 1 1 1
1.0 0 O 0 0 1 0 0
1.0 1 0 1 1 1 1 0
11 0 O 1 1 0 0 0
111 0 1 1 0 0 0
Argumento falho
e)(pta),g—orpt+t(p—Qq)qtr

P g9 r (p+q) g-r p-q p+(p—>q) (P+q).(@-r).p+(p—0q) q+r
0O 0 O 1 1 1 1 1 0
0O 0 1 1 1 1 1 1 1
0O 1 0 0 0 1 1 0 1
o 1 1 0 1 1 1 1 1
1 0 O 0 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 0 1
1 1.0 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1 1 1

Argumento falho
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lp—d,qa—-rp+r.g+r

Pqgraqgrp—qg g-or p+r (P—=q).(q-r).(p+r) q+r
0 00 11 1 1 1 1 1
00110 1 1 0 0 1
010 0 1 1 1 1 1 1
01100 1 0 0 0 0
100 1 1 0 1 1 0 1
101 10 0 1 1 0 1
110 0 1 1 1 1 1 1
111 00 1 0 1 0 0
Argumento valido
5-Construir os seguintes argumentos através de tabela verdade:
a)(c+d)'—>e
(c+d)
e

c d e (c+d) (c+d)—e ((c+d) —e).(c+d) e
0 0O 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1 1
010 0 1 0 0
01 1 0 1 0 1
100 0 1 0 0
1.0 1 0 1 0 1
110 0 1 0 0
11 1 0 1 0 1

Argumento valido
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b)f — (b +d)

(bf+dl
b d f f b+d (b+d) fo(b+d) (f—> (b +d)). (b +d) > f
000 1 O 1 1 1 1
0010 O 1 0 0 0
010 1 1 0 1 0 1
0110 1 0 0 0 0
100 1 1 0 1 0 1
101 0 1 0 1 0 0
1101 1 0 1 0 1
1110 1 0 1 0 0

Argumento valido

c)(p-a)+(q.r)
(p.qY

q.r
pgrq r p.qg qr ((Ea) (Ea)+@r) ((p-a)+(@-r) (p-q) q.r
0001 1 0 0 1 0 0 0
0011 0 0 0 1 0 0 0
0100 1 0 1 1 1 1 1
0110 0 0 0 1 0 0 0
1001 1 1 0 0 1 0 0
17011 0 1 0 0 1 0 0
17100 1 O 1 1 1 1 1
17110 0 O 0 1 0 0 0

Argumento valido
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d d.(a+b)
a+b
A b d b' a+b' d. (a+Db") > a+b
0 0 0 1 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 1
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 1 0 0
Argumento valido
e)r'-s
S'y
r
R s r s' (s") r--s'" (r-s’. (s = r
0 0 1 1 0 1 0 0
0 1 1 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1
Argumento valido
f) (a. b)'
c—a
(a. b).(c—a)
a b ¢ (a.b)) c—a (a.b). (c—a) = (a.b). (c —» a)
0O 0 oO 1 1 1 1
0O 0 1 1 0 0 0
0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 0 0 0
1 0 O 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 1 0 0
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Argumento valido

g)b—oc

(b—>c)+d

Q

(e}

(b—c)+d

1

= A a0 0O O O T
- A2 0O 0O =~ 20 O 0
- O~ O -~ O -~ 0O Qa

O O -~ O =~ O -~

_\_\oo_\_\_\_\l

S A O R A

Argumento valido

h)a — b'
b'->c
a—C

o

a-b

(@)

(a—-b').(b'—>c)

(@)

= A a0 OO0 0O v
- 22 0O 0O ~ ~ O O T
- O =~ 0O -~ O =~ 0O 0

O O A A~ O O A

O O A A alaa

S22 0 2 a0

O O A~ O A a0

Ao_\o_\AAAL

Argumento valido




MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL
LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdao Junior

i)(@a.b)+c
(@a.b)+c
a.b
a b dc a.b (a.b)+c (a.b) +c' ((a. b)+c). ((a. b) + ") = .b
0O 0 0 1 0 0 1 0 0
0O 01 0 O 1 0 0 0
0O 1 0 1 0 0 1 0 0
0O 110 O 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1 0 0
1. 01 0 O 1 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1 1 1
111 0 1 1 1 1 1
Argumento valido
j) a—(b—c)
a
b—c

a b c b-c a-(b-c) (a—»(b->c)a => b-c

0 0 0 1 1 0 1

0 0 1 1 1 0 1

0 1 0 0 1 0 0

0 1 1 1 1 0 1

1 0 0 1 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1

1 1 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1

Argumento valido
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(@—c)+(ate)
(d+e)
a—c

)

1

1

0

1

1

1
1
1
1
1
1
1
1

0

0
1
1
1
1

acdea—-cd+e(a—-»c)+t(d+e)(d+e) (@a—-c)+(d+e)).(d+e) =>a-c

0000
000 1

0010

0011

0100
0101

0110

0111

1000 O
100 1

1010 O

1011

1100

1101

1110

1111

+

r

Argumento valido
m)r—(p+aq)

r-(p+q)

(p+Qq)

P+q
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Argumento falho

nja.c
o
a c c' ) => c'
0 0 1 0 1
0 1 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 0 0

Argumento valido
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PORTAS LOGICAS

As portas légicas sado as bases dos circuitos logicos e tém por finalidade combinar as
diferentes grandezas booleanas de modo a realizar determinada fungdo. Cada porta légica
pode ter diferentes linhas de entrada, porem, somente uma linha da saida

a|b|x
E 01010 N - a s B
(AND) o ie) o ped FF | b S 5 B
11010
11111
a|lb|x
0{0|0 =21
ou a4 — - a a— ¥ =a+b
(OR) M e 5 g b_é}d
1{0 1
111 |1
Exemplos:

1) Representar mediante porta l6gica a fungdo y = x — ab’

Solugao:
a | ™ ;
E x = ab
b —(] /
2) Dar o circuito légico da fungédo z=ab’ + a’b
Solugao:
D) —
b———od
z=ab"+a'b

d U
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3) Dar a fungéo do circuito légico.

i _D’I

e h
f

Solugédo: j=(a+b+c+d). (h.i)=g. (h.i)

Exercicios:

1. Representar mediante portas logicas as funcdes:

a) L =m - n+p
blz=(a*b)+(c-d)
c) x=(a+b)- (c+d)
d) y =a’bc + ab’c’

e) X=a+b+c
fly=a +b

2. Determinar as fungdes correspondentes aos circuitos |Ggicos:

a)

—

I

10
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el

di

=

o—
D—

om
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Produtos Notaveis

Vamos relembrar aqui, identidades especiais, conhecidas particularmente como Produtos
Notaveis.

1 — Quadrado da soma e da diferenca:

(a + b)’>=a’ + 2ab + b?
(a-b)? = a? - 2ab + b?

2 — Diferenca de quadrados.

W

(a+b).(a-b)= a?-b?

3 — Cubo de uma soma e de uma diferenca (a + b)*=a*+ 3. a%. b + 3.a.b? + b®

(@a+b)*=a’+3.a% b+3.ab’+b’
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EXERCICIOS

1- Calcule:

(x + 2)2=

(3x + 2)2 =
f) (2x + 1) =
g) (5 +3a) =
h) (2a + x)? =

a)
b)
c) (x +y)y=
d)
e)

2- Calcule:

(5+nf-
e) (-3x +5)2 =
f) (a+ab)?=

g) (2x + xy)? =
h) (x + 0,5)2 =

3- Calcule:

e) (2x + 3y?) =
f) (a2 + b2)2 =

g) (x + 2y%) =
h) (mn2 + 4)2 =
i) (xy +2%) =

j) Oy + xy?)? =

4- Calcule:
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5 — Calcule

a) (x+1/2)?*=
b) (a + 2/3)? =
c)(@z+1/4)3? =
d) (2x + 1/2)* =
e) (m/2 + 3)*=
f) (x/2 + y/2)* =

6- Calcule:

8- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:

a) (x +y)(x-y)=

b) (y-7)(y+7)=
c)(x+3)x-3)=
d) (2x + 5)(2x - 5)
e) (83x-2)(3x + 2)
f) (5x + 4)(5x - 4)
g) (Bx +y)(3x-y)
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h) (1 - 5x)(1 + 5x) =
i) (2x + 3y)(2x - 3y) =
J) (7 - 6x)(7 + 6x) =

9- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:
1+ 7x3)(1-7x3)

a) (

b) (3x% - 4)(3x* + 4)
c)(@-1)a*+1)=
d)
e)

(@ + xy)(a - xy)=

(a® - b*)(a® + b*)=
f) (3x* - y*)(3x* + y?) =
9) (0,5 +x)(0,5 - x) =
h) (t° +3)(t*- 3) =
i) (2x® + 2a)(2x® - 2a) =
j) (-3a + 4n?)(-3% - 4n?) =
) (@*c + d?*)(a’c - d*) =
m) (mn - 7)(mn + 7)=

0) Calcule

) (x + 1/2)(x - 1/2)
) (X - 2/3)( x+ 2/3)
) (y +6/7)(y - 6/7)
) (1 +x/3)(1 - x/3)
) (x/5 - 1)(x/5 + 1)

1
a
b
c
d
e

11- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:
a) (x4 + 2/3)(x/4 - 2/3) =

b) (3 + 2x/7)(3 - 2x/7) =

c) (3x/4 - a/5)(3x/4 + a/5) =

12- Desenvolva:
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES:

(4x + 9)2 =
(Bx + 2y)? =
f) (3a2+ 1)2 =
g) (2x* - 5)* =
h) (8x - 7a)? =
i) (6 - a%)? =
j) (3a%+ 1) =
) (10p + 3q)? =
m) (1 + pq)® =

2- Efetue:

a)(1+x)(1-x)=

b) (a - 3m)(a + 3m) =

c) (r+3s)(r-3s) =

d) (a?-8)(a® + 8)=
e)(2x-1)2x3+1)=

f) (m3-8)(m3+ 8) =

g) (3xy + z)(3xy - z) =

h) (@%b?- 1)(@%? + 1) =

3 - Desenvolva:

a)(x-1)y=
b) (x +2)° =
c)(2x- 1) =
d) (2x + 5)° =
e) (3x — 2)° =
f) (x2 - 3m)? =

4 - Desenvolva e reduza:
(x-5)%-10x=
(5x-2)2+3x-1=
(x+1)2-(x-1)2=
(x+3)+(x-3)*=

(

a)
)
))
) (7x + 5)?- (7x-5)* =

b
c
d
e
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f) (3x-1)(3x+1)=1=

RESOLVER OS TESTES:

1- Sejam as afirmacgoes:

i )(@a-by=a%-b?
i)(a+b)a-b)=a%-b?

iii) (a + b)? - 2b?=a? - b2
Quantas sao verdadeiras?

a)0 b) 1 c)2 d)3
2- A expresséo (-x - y)? é igual a:

a) x2 + 2xy + y?
b) -x% - 2xy - y?
C) X* +y?
d) X2 _ y2

3- A expresséo (2x3-3x?)(2x>*+3x?) é igual a:

a) 4x°— 9x*
b) 4x° — 9x*
c) 4x° + 9x*
d) 4x° + 9x*

4- O desenvolvimento de (2a-3b)? é:

a) 2a%-3b?
b) 4a2+9b>

c) 4a2-12ab+9b?
d) 2a%-12ab+3b?

5- A expressao (xy + xz)? é igual a:
a) x2y? + 2x?yz + y?z2

b) x?y? + 2x?yz + x?z?

C) X2y? + 2x2yz + xz2

d) x3y? + 2x* + y?z% + x?z2

6- A expressado x*- (x - 7)? é igual a:

a) 14x - 49
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b) 49 - 14x
C) 2x* + 14x - 49
d) 2x? - 14x + 49

7- A expressao (x + y)>-(x* + y?) € igual a:

a)o

b) 2xy

C) 2x% + 2y?

d) 2xy - 2x2 - 2y?

8- A expressao (x - y)? - (x + y)? é equivalente a:

a)0 C) -2y?
b) 2y? d) -4xy

9- A expresséo (2% + b)?- (a - b)? é igual a:

a) 3a% + 2b?

b) 3az + 6ab

c) 4a*b + 2ab

d) 4a% + 4ab + b?

10- A expressao (a?-1)?- (a2 -1)(a®> + 1) é igual a:

a)2a*+ 1
b) 3a2 + 1
c)-az+1
d)-a?+2

11- A expresséao (x® + 1/2)(x? - 1/2) é igual a:

a)x’ +1/2 c)x° + 1/4
b) x° -1/4 d) x®-1/4

12. Desenvolva:

a) (2x + 1/2)% =

b) (x/3 +1)*=

c) (x-1/4)*=

d) (3a/2 - 2b/3)* =

e) (x¥4 + x/2 +1)* =
fy(2x2+ x + 1/2)* =
g) (4az-al2 +1/8)* =
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
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Quanto devemos adicionar a (m + 1)° para obter (m+2):
Calcule (2x/3 - 1)* + 3(2x/3 - 1)>+ 3(2x/3 - 1) + 1

Dado a = x*- x + 1/4, calcule o polinbmio a% - a + 1/4.
Quanto devemos adicionar a x® + 1000 para obter (x + 10)3?
Simplifique: (N +1)/2-1)>-((n-1/2) + 1)?)/2 =

Subtraia (x> + 3x + 1)2de x (x + 1)(x + 2)(x + 3) + 1.

Quanto devemos adicionar ax* +x2+1 para obter (x2 + x + 1)
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SOLUCAO DOS EXERCICIOS

1- Calcule:
a)(3+x)?=9+6x +x?
b) (x +5)>=x2+10x + 25
C) (X +y)*=x*+2xy +y?
d) (x+2)*>=x>+4x + 4
e)(Bx+2)=9x*+12x + 4
f) (2x + 1) =4x% + 4x +1
g) (b + 3a)* =25 + 30a + 9a2
h) (2a + x)> = 4a% + 4ax + x*
2- Calcule:
a) (r+4s)>=r>+ 8rs + 16s?
b) (y*~3)* =y'* - 6y° +9
c) (3y + 3a)*= 9y? + 18ya + 9a2
d)(-5+n)2=25-10n+n?
e) (-3x +5)2=9x2-30x + 25
f) (a + ab)?> = a2 + 2a%b + a%b?
g) (2x + xy)? = 4x* + 4x%y + x?y?
h) (x +0,5)?>=x*+x + 0,25
3- Calcule:
a)(@2+1)2= a’+2a2+1
b) (y° + 3)2=y'® + 6y° +9
C) (y* + 1)2=y"" +2y° +1

d) (4x2 + 7)2 = 16x* + 56x2 + 49
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e) (2x3 + 3y2)2 = 4x° +12 x3y? + 9y*
f) (@2 + b?)? = a* + 2 a%b? + b*
g) (x +2y%)? = X2 + 4xy® + 4y°
h) (mn2 + 4)2 = m2n* + 8mn2 + 16
i) (xy + 2%)? = x?y? +16xy + 64
j) 0y + xy2)2 = X'y + 2x%y2 + X2y’
4- Calcule:

a)(x+1/2))= x> +x+ 1/4

b) (a + 2/3)> = a + 4a/3 + 4/9

c) (a2 + 1/42=a*+a%2 +1/16
d) (2x + 1/2)> = 4x> + 2x + 1/4

e) (m/2 + 3>=m?4 +3m + 9

f) (X/2 + yI2)* = x?/4 + xy/2 + y?/4

5- Calcule:

a)(5-x))=25-10x +x?
b)(y-3)=y*-6y+9

C) (x-y)=x*-2xy +y?

d) (x-7)*>=x%-14x + 49

e) (2x - 5)>=4x*-20x + 25

f) (By - 4)> = 36y> - 48y + 16

g) (3x - 2y)* = 9x? - 12xy + 4y?

i) (2a-b)*=4a2-4ab +b?
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6- Calcule:
a) (5a2- 1)2=25a* - 1022 + 1
b) (x2- 1)2=x*-2x2 + 1
c) (9x2- 12 =81x*- 18 x2 + 1
d) (-22=x"-4x*+4
e)(2n°-3)2=4n"-12n°+9
f) (x - 5y®)? = x2 - 10xy? + 25y°
g) (a2- b?? = a - 2a%b? + b*
h) (1 - mx)2=1 - 2mx + m2x?
i) (2=x°)2=4—-4x>+x"°
j) (-3x - 5)2 = 9x2 + 30x + 25
) (x-1/22>=x2-x+1/4
m) (a® - m3)?= a° - 2a°m® + m®
n) (-a - c)* = a%+ 2ac+ c?
0) (2n* - 1)2 = 4n® — 4n* +1
7- Calcule:
a)(x-1/22=x2-x+1/4
b) (x - 2/3)2 = x2 -4x/3 + 4/9
c) (y2- 1/4)2 = y* - y2/2 + 1/16
d) (x/2 - yI2)* = x3/4 - xy/2 + y?*/4
8- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:
a) (x+y)x-y)=x*-y
b) (y-7)y +7)=y*-49

c)(x+3)(x-3)=x*-9
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d) (2x + 5)(2x - 5) = 4x2 - 25
e)(3x-2)(3x +2)=9x>-4
f) (5x + 4)(5x - 4) = 25x2 - 16
g) (3x +y)(3x-y) = 9x* - y2
h) (1 - 5x)(1 + 5x)= 1 - 25x2
i) (2x + 3y)(2x - 3y)= 4x* - Qy?
i) (7 - 6X)(7 + 6X)= 49 - 36x?

9- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:
a) (1+7x)(1-7x3)=1-49x*
b) (3x2 - 4)(3x2 + 4) = 9x* - 16
c)(a*-1)@*+1)=a°-1
d) (a + xy)(a - xy)= a* - x*y*
e) (a2 - b?)(a2 + b?)= a* - b*
f) (3% -y?)(3x* + y?)= 9x* — y*
g) (0,5 +x)(0,5 - x) = 0,25 - x*
h) (B +3)t*-3)=t°-9
i) (2x® + 2a)(2xC - 2a) = 4%° - 4a?
j) (-3a + 4n?)(-3a - 4n?) = 9a2 - 16n*
1) (a%c + d?)(aZc - d?) = a®c? - d°
m) (mn - 7)(mn + 7) = m?n? - 49
10- Calcule o produto da soma pela diferenca de dois termos:

a) (x + 1/2)(x - 1/2) = x2 - 1/4

b) (x - 2/3)(x + 2/3) = X - 4/9
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c) (y +6/7)(y-6/7) =y?-36/49
d) (1 +x/3)(1 - x/3) =1-x39
e) (x/5-1)(x/5+ 1) =x325 - 1
f) 0@ - 17)(x@+ 1/7) = x* - 1/49
11- Calcule o produto da soma pela diferenga de dois termos:
a) (x/4 + 2/3)(x/4 - 2/3) = x*16 - 4/9
b) (3 + 2x/7)(3 - 2x/7) = 9 - 4x/49
c) (3x/4 - a/5)(3x/4 + a/5) = 9x*/16 - a%/25
12- Desenvolva:
a) (xty)’= x>+3x2y+3xy>+y*
b) (x-y)*= x*-3x2y+3xy>-y°
c) (m+3)3*= m3*+9m3+27m+9
d) (a-1)*= a*-3a*+3a-a
e) (5-x)3= 125-75x+15x2-x3
f) (-a-b)*= -a*+3a%b+3ab?-b?
13- Desenvolva:
a) (x+2y)3*= x*+6x2y+6xy>+8y?
b) (2x-y)*= 8x3-6x2y+6xy3-y?
c) (1+2y)*= 1+6y+6y=+8y°
d) (x-2a)3*= x*-6x*a+6xa3-8a*
e) (1-pq)*= 1-3pq+3p*q*p°q>
f) (3x2-1)°= 27x° = 9 x* + 9x - 1
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES:

1- Efetue:
a) (ba+7)*= 25a%+70a+49

b) (2n-1)?= 4n%-4n+1
c) (7x-a)*= 49x*-14ax+a?

d) (4x+9)2= 16x2+72x+81
e) (3x+2y)*= 9x*+12xy+4y?
f) (3a2+1)2= 9a* + 6a2 +1
g) (2x3-5)2= 4x°- 20x® + 25
h) (8x-7a)?= 64x2-112xa+49a2
i) (6 - a®)? = 36-12a%+a°
j) (3a2+ 1)2=9a*+ 6a2 + 1
[) (10p+3q)*= 100p?+60pq+9q?
m) (1+pq)*= 1+2pg+p*q*
2- Efetue:
a) (1+x)(1-x)= 1-x?
b) (a-3m)(a+3m)= a%-9m?
c) (r+3s)(r-3s)= r2-9s?
d) (a2-8)(a2+8)= a* - 64
e) (2x3-1)(2x3+1)= 4x°- 1
f) (m3-8)(m*+8)= m° - 64
9) (3xy+z)(3xy-z)= 9x?y? - z2

h) (a2b%-1)(a2b?+1)= a*b* - 1
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3- Desenvolva:
a) (x-1)%= x>-3x*+x-1
b) (x+2)*= x3+6x>+12x+8
c) (2x-1)3= 8x3-12x2+6x-1
d) (2x+5)*= 8x3+60x*+150x+125
e) (3x-2)3= 27x3-36x*+24x-8
f) (x2-3m)*= x® — 6x* m+18x2m2-27m?*
4- Desenvolva e reduza:
a) (x-5)>-10x= x>-10x+25-10x => x>-20x+25
b) (5x-2)*+3x-1= 25x2-20x+4+3x-1 => 25x2-17x+3
C) (X+1)%(x-1)*= x2+2x+1-x2+2x-1 => 4x
d) (x+3)*+(x-3)*= x2+6x+9+x2-6x+9 => 2x*+18
e) (7x+5)>-(7x-5)>= 49x>+70x+25-49x2+70x-25 => 140x

f) (3x-1)(3x+1)-1= 9x?-1-1 => 9x2-2

5- Desenvolva e reduza:
a) (2x-3)%-4(x-1)(x+1)+5= 4x2-12x+9-4(x?-1)+5 => -12x+18
b) (5x+2)?-(5x-2)?-(5x-2)(5x+2)= -25x2+20x+4
C) (1+X)%+(1-x)?+(x+1)2+(x-1)?= 4x>+1
d) (x+1/2)(x-1/2)-(1-x)?= 2x-5/4
TESTES:
1- Sejam as afirmacgoes:
i ) (a-b)*=a%-b?

ii ) (a+b)(a-b)=a2-b?
iii) (a+b)>-2b?=a2-b?
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quantas sao verdadeiras?
a)0 b) 1<== c)2 d)3
2- A expressao (-x-y)? é igual a:

a) X*+2xy+y? <==
b) -x2-2xy-y?

C) X*+y?

d) X2_y2

3- A expressao (2x3-3x?)(2x3+3x?) é igual a:

a) 4x°— 9x°
b) 4x°— 9x* <==
c) 4x° + 9x*
d) 4x° + ox*

4- O desenvolvimento de (2a-3b)? é:

a) 2a%-3b?

b) 4a2+9b?

c) 4a2-12ab+9b? <==
d) 2a%-12ab+3b?

5- A expressao (xy+xz)? é igual a:

a) X?y?+2x%yz+y?*z?

b) x?y?+2x?yz+x?z? <==
C) X2y?+2x2yz+xz?

d) x2y2+2x*y2z2+x2z2

6- A expressado x?-(x-7)? é igual a:

a) 14x-49 <==
b) 49-14x

c) 2x2+14x-49
d) 2x2-14x+49

7- A expressao (x+y)*-(x2+y?) € igual a:

a)0

b) 2xy <==

C) 2x2+2y?

d) 2xy-2x3-2y?
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8- A expresséo (x-y)?>-(x+y)? é equivalente a:

a)0 C) -2y?
b) 2y? d) -4xy <==

9- A expressao (2a+b)>*-(a-b)? é igual a:

a) 3a2+2b?

b) 3a+6ab <==

c) 4a*b+2ab

d) 4a*+4ab+b?

10- A expressao (a*-1)*-(a*-1)(a%+1) é igual a:
a) 2a4+1

b) 3a%+1 <==

c) -a*+1

d) -a®+2

11- A expresséao (x3+1/2)(x*-1/2) é igual a:

a) x+1/2 c) x° + 1/4
b) x°-1/4 d) x8- 1/4 <==

12. Desenvolva:
a) (2x +1/2)*=8x>+6x2 + 3x/2 + 1/8
b) (x/3 +1)® = x3/27 + x?/3 + x + 1
c) (x - 1/4)3*= x® - 3x?/4 + 3x/16 - 1/64
d) (3a/2 - 2b/3)® = 27a%8 - 9a*b + 2ab? - 8b%/27
e) (x¥4 + x/2 + 1)2= X116 + x¥/4 + 3x2/4 + x + 1
f) (2x2 + x + 1/2)2 = 4x* + 4x3 + 3x2 + 3x/2 + 1/4
g) (4a2- a/2 + 1/8)2 = 16a* - 4a° + 3a%/2 -a/8 + 1/64
13. Quanto devemos adicionar a (m+1)* para obter (m+2)3:
(m+1)*=m3*+3m?+3m+1
3mM*+9m+7
(m+2)*=m*+6m?+12m+8

14. Calcule (2x/3-1)2+3(2x/3-1)%+3(2x/3-1)+1:
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2x/3-1 =t
t3+3t2+3t+1 = (t+1)% => (2x/3-1+1)* => (2x/3)® => 8x3/27
15. dado a=x?-x+1/4, calcule o polinbmio a%-a+1/4.
az-a+1/4 = (a-1/2)? = ((x®-x+1/4)-1/2)?
entdo x*-x+1/4 = (x-1/2)?
((x-1/2)2-1/2)2 = (x2-x-1/4)2 => x* - 2x* + x2/2 +x/2 - 1/4
16. Quanto devemos adicionar a x*+1000 para obter (x+10)3?
(x+10)* = x>+30x>+300x+1000
30x2+300x
X3+ 1000
17. Simplifique:
(((n+1)/2-1)%-((n-1/2)+1)?)/12 =
(((n+1)2/4-(n+1)+1)-((n-1)44+(n+1)+1))/2
((n*+2n+1)/4-n-1+1+(-n?+2n-1)/4+n+1+1)/2
(n+2)/2
18. subtraia (x*+3x+1)? de x(x+1)(x+2)(x+3)+1.
x* + 6x° +11x2 +6x+1
x*+x3 + 11x2 +6x +1
190. quanto devemos adicionar ax* + x2+1 para obter (x+x+1)
(x2+x+1)2 = x* +2x3+3x2+2x+1

2X3+2Xx%+2x
X4 x2+ 1
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FATORACAO

Fatorar é transformar equagdes algébricas em produtos, chamadas fatores.
ax + ay = a.(x+y)
Existem varios casos de fatoragdo como:

1) Fator Comum em evidéncia: Quando os termos apresentam fatores
comuns observe o polinbmio: ax + ay = Ambos os termos apresentam o
fator a:

ax +ay = a. (xt+y)

Exemplos:

a) bx + by - bz = b.(x+y-z)
b) 2x? - 4xy 2X. (x 2y)
c) 12ax’z + 24axz? - 12a’xz = 12axz. (X + 2z - a)
d) (axb)x ¥ (a+b)y = (a+b). (x+y)
e) XX+ 2x% - x =x.(x*+2x- 1)
2) Fatoracgao por agrupamento: Consiste em aplicar duas vezes o caso
do fator comum em alguns polindmios especiais.

ax +ay + bx + by

Os dois primeiros termos possuem em comum o fator a, os dois ultimos termos
possuem em comum o fator b. Colocando esses termos em evidéncia:
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a.(x+y) + b.(x+y)

Este novo polinbmio possui o termo (x+y) em comum. Assim colocando-o0 em
evidéncia:

(x+y). (a+b)

Ou seja: ax + ay + bx + by = (x+y). (a+b)
Exemplos:
Fatore:

a)x’-3x+ax-3a=x. (x-3)+a(x-3)=(x-3).(x+a)
b) 2b? + ab? + 2¢> + ac® = b%(2 + a) + c>(2 + a) = (2 + a). (b* + C°)

3) Fatoracgao por diferenga de quadrados: Consiste em transformar as
expressdes em produtos da soma pela diferenca, simplesmente
extraindo a raiz quadrada de cada quadrado, assim:

x?-9=(x+3).(x-3)



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL
LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdo Junior

Exemplos:
Fatore:

a) a’-b’=(a+b).(a-b)
b) 16a%- 1= (4a + 1). (4a- 1)
c) 1-16x*=(1+4x%). (1-4x%) = (1 +4x%). (1 + 2x). (1 - 2X)

4) Fatoragao do trindmio quadrado perfeito: O trinbmio que se obtém
guando se eleva um binbmio ao quadrado chama-se trinbmio quadrado
perfeito.

Por exemplo, os trindmios (a2 + 2ab + b? ) e (a® - 2ab + b? ) sdo quadrados
perfeitos porque sao obtidos quando se eleva (a+b) e (a-b) ao quadrado,
respectivamente.

(a+b)®> = a%+2ab +b? (a
-b)?> = a?-2ab +b?

4x2 - 12xy + 9y?

I I
Vax? \9x?
I |
2x 3y
|

|
2.2x.3y = 12xy
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Note que & igual ao segundo termo de 4x?- 12xy + 9y? | portanto trata-se de
um trinbmio quadrado perfeito.

4x? - 12xy + 9y? = (2x - 3y)?* » forma fatorada
| |

Sinal

Logo: 4x? + 12xy + 9y? = (2x + 3y)? » forma fatorada
| |

Sinal

Exemplos:

Fatore:
a) x* - 10x + 25 = (x - 5)?
b) 1652 + 24xy + 9y? = (4x + 3y)?

Convém lembrarmos que ao fatorarmos uma expressao algébrica, deve fatora-
la por completo:

Exemplos:

a) 3x°+6x+3=3(x*+2x+1)=3(x + 1)
b) 25a* - 100b% = 25. (a* - b?) = 25. (a® + b). (a®- b)

Exercicios:

1) Coloque em evidéncia o fator comum
a)  a’h?c?+a’b’c? + a’h?c’

322 2
b) - X7y o= Xy
c) 16a*-64a°
d) (@a+b)x+2(a@+b)

2) Agrupe convenientemente os termos e fatore.
a) 4a +3b + ab

b) 72—y +x—Txy
c) m’n-1+n-m?
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3) Fatore:

a)  4a’-9b?

b)  (x+y) -y

c) (a+b)- (8- b)?
d 1-(x+y)

e) m*-16n°

1 1
f) ;5-;5
4) Fatore completamente
a) a*-a?
b)  2ax?-322
c) a’+a’-4a-4
d) X—Txe—x+7
5) Fatore completamente

a) x2-70x + 49

a2
b) — —a+1
4
a2
c) —-a+1
2 B 2
6) O numero real y =4 0 (26 c)2 é equivalente a:
cz—(a+2b)
a+2b-c
aj ———
a-2b-c
b) 2b—a+c
2b—a-c
c—a-2b
c) ———
c+a+2b
q 2b-a-c
2b+a+c
a-2b+c
e) ——

a+2b+c
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~ , . . ~ ~ m3 —m— I’l3 +n
7) Se m e n s&0 numeros reais tais que |m| = |n|, entdo a express&o

2 3
mn—n

€ equivalente a:
a) 1

m* +mn+n®+1
n(m+n)

b)

m* +mn+n’—1
n(m+n)

d) m*+mn+n®+1
e) 0

7) Se x=(§/@)3, y=(1+\/§)_1 e z=16", entdo:

a. z<x<y
b. x<y<:z
C. y<x<z
d z<y<x

€. x<z<y
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RACIONALIZACAO

Definigao: Fracgéo irracional ¢ a que tem pelo menos um termo, o numerador ou o
denominador, irracional ou sob radical.

Exemplos:
a) Mumerador lrracional

ﬁ’lﬁﬁ 4+ b
2 s o

) Denominador lrracional
1 & 5 1

B E TR ek

¢) Mumerador e Denominador [rracionals

N2-3x Wfa a-7 Jf1-x
T+ 1-Afb B4R 24k

RACIONALIZACAO DOS DENOMINADORES DE FRACOES IRRACIONAIS

Tem grande importancia no processo de racionalizagdo a seguinte propriedade das fragdes.
Uma fracdo nao se altera quando o numerador e o denominador sdao multiplicados pelo
mesmo numero diferente de zero. Racionalizacdo dos denominadores irracionais de uma
fragao irracional é a operagao que tem por finalidade transforma-la em um numero inteiro ou
em uma fragao equivalente com denominador racional.

ay 5 -5 N2 52 542
N2ONZNZ WEE 2
b 32 Y57 a5t 3yD5 3y
Vs U5 35T iEe Ym0
5 s (V7)) (V)
RR A (a1 Crava R v
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Facionalizar:

) : .
aj) fator racionalizante: x + . fv
X =y Y
5 ey BIx ) Six )
=) eyl )PP Xy
10 . _
by —— _ fator racionalizante: 2 -3
N PG
__ 10 (¥2-43) _ mtf—ﬁ)ﬁ 1004 - /B
(M2 +-f3) (2 -43) (V27 -(J3)
EXERCICIOS
1) Racionalizar os exercicios.
L Ve y V-2
x -1 x
o) 1 - x1-.x o \/1+x;\/1-x
c) x+3 -2 £) '\/E—‘Vx+1
x -1 x -1
2) Racionalizar os exercicios.
3-vV10-x
a} 3
x¢ -1
b) 2 -WVx+1
x2 -9
c) x*3-2
x2 -~ 3x + 2
x2 -4
@ Vx+2-v3x-2

\/x2—3x+3 - \/x2 +3x -3
x2 - 3x + 2

e)
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3) Racionalizar os exercicios

[
4
j‘
j—y

-3

22 -/2
4-vV10+x
2 - V10 - x

4) Racionalizar os exercicios

a)

i

b)

\/2x2-3x+2 -2
Viax? -Bx-1 -1

a)

5) Racionalizar os exercicios

V3x+1 -1

X

a)

x + 1

b} 3
VvV 2x +3 -1
6) Racionalizar os exercicios
3
1 - \/3 1 - x
1+ 3x -1

V32—3x—2
‘l+\/3 2x + 3

a)

b}

7) Racionalizar os exercicios

6bx +4 - 3

a) 3
WV x -2 +1

3
Bx -2 -2

b} VvVx-1-1

b)

c)

d)

‘\/3x+4—\/x+4
Vx+1 -1

Vx2+x-2-4/x2-x+2

Vx+2-2

Va2 +4x+2 -1

c)

c)

¢)

Vx2 +3x+6-2

‘\378-2x+x2-2

x — x2

3
Vv 3x2 - 7x + 1 + 1

3
VvV 2x2 - Bx + 3 ~ 1

V3x® -6x +6 -2

3
\/x2—3x+1+1
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FUNCAO DO 1° GRAU

Vamos iniciar o estudo da fungao do 1° grau, lembrando o que € uma correspondéncia:
Correspondéncia: € qualquer conjunto de pares ordenados onde o primeiro elemento
pertence ao primeiro conjunto dado e o segundo elemento pertence ao segundo conjunto
dado.

Assim: Dado os conjuntos A={1,2,3} e B={1,2,3,4,5,6} consideremos a correspondéncia de A
em B, de tal modo que cada elemento do conjunto A se associa no conjunto B com o seu
sucessor.

Nocodes de funcao:
Considere os diagramas abaixo:

1 2

e
-

Condig¢oes de existéncia:

(1) Todos os elementos de x tém
um correspondente em y.

(2) Cada elemento de x tem um e
somente um correspondente emy.
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Dominio, Contradominio e Imagem

Observe o diagrama a seguir:

Chamaremos esta fungao de f, logo o conjunto de pares ordenados sera:
f={(1.2), (2,3), (3,4)}
O conjunto X = {1,2,3} denomina-se dominio da fungao f.
D(f) = x
O conjunto Y ={1,2,3,4,5} denomina-se contradominio da funcgéo f.
CD(f) =y
Dizemos que 2 é aimagem de 1 pela fungao f.
f(1) =2
Ainda, f(2) = 3 e f(3) = 4. Logo o conjunto das imagens de f e dado por:
Im(f) = {2,3,4}
Exemplo:
1) Determine o conjunto imagem de cada funcgao:
a)D(f)={1,23} y=fx)=x+1
f(1) =1+

1
f(2) = 2+1
f(3) = 3+1

inmnu
A ON

Logo: Im(f) = {2,3,4}
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b) D(f) = {1,3,5}) y=f(x)= x?
f(1)=12=1

f(3)=32=9

f(5) = 52 = 25

Logo: Im (f) = {1,9,25}

2) Numa loja, o salario fixo mensal de um vendedor é 500 reais. Além disso, ele recebe
de comissao 50 reais por produto vendido.

a) Escreva uma equacao que expresse o ganho mensal y desse vendedor, em fungéo
do numero x de produto vendido.

y = salario fixo + comissao
y = 500 + 50x

b) Quanto ele ganhara no final do més se vendeu 4 produtos?

y =500 + 50x, onde x =4
y =500 + 50.4 = 500 + 200 = 700

c) Quantos produtos ele vendeu se no final do més recebeu 1000 reais?

y =500 + 50x , onde y = 1000
1000 =500 + 50x » 50x = 1000 - 500 » 50x =500 » x=10

A relagéo assim definida por uma equacgao do 1° grau é denominada fungéo do 1° grau,
sendo dada por:

y=f(x)=ax+bcomaeR,beR e a+0

Grafico da funcao do 1° grau:

O grafico de uma funcéo do 1° grau de R em R é uma reta.

Exemplo:

1) Construa o grafico da fungao determinada por f(x) = x + 1:

Atribuindo valores reais para x, obtemos seus valores correspondentes paray.
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O conjunto dos pares ordenados
determinados é f={(-2,-1),

(-1,0),(0,1),(1,2),(2,3)}

x y=f(x)=x+1

2 E "

|1 0

0 1

K 2 , -

2) Construa o grafico da fungao determinada por f(x) = - x + 1.

Atribuindo valores reais para x, obtemos seus valores correspondentes para y.

O conjunto dos pares ordenados
determinados é f = {(-2,3),

x y = f(X) = - X + 1 (-1,2), (0,1), (1,0), (2,-1)}
& . et

[-1 2

10 1

K 0 \a

1 \ X

Graficos crescentes e decrescentes respectivamente:

y=x+1(a>0);ondea=1 =-x+1(a<0);onde a=-1
'fln 'F“

2N
VA <

Funcao crescente Funcao decrescente
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Raiz ou zero da funcao do 1° grau:

Para determinarmos a raiz ou zero de uma fungéo do 1° grau,
definida pela equagao y=ax+b, como a é diferente de 0, basta
obtermos o ponto de intersec¢cdo da equagao com o €ixo X,
que tera como coordenada o par ordenado (x,0).

1) Considere a fungédo dada pela equagéo y = x+1, determine a raiz desta fungao.

x+1=0 » x=-1Dizemos que -1 é a raiz ou zero da fungao

Basta determinar o valor de x para termosy =0

Note que o grafico da funcédo y = x + 1, interceptara “cortara” o eixo x em -1 que € a raiz da
funcao.

2) Determine a raiz da fungéo y = -x + 1 e esboce o grafico.
Fazendo y = 0, temos:

0=-x+1 »x=1

N

Note que o grafico da fungédo y = - x + 1, interceptara (cortara) o eixo x em 1 que é a raiz da
funcao.

Sinal de uma funcao de 1° grau:

Observe os graficos:



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL
LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdo Junior

Exatas Exatas
a>0 a<o0

Note que para x = -b/a, f(x) = 0 (zero da fungao). Para x > -b/a, f(x) tem o mesmo sinal de a.

b . -
Para x < ——, f(x) tem o sinal contrario ao de a.
a

Exemplos:
1) Determine o intervalo das seguintes fungdes para que f(x) > 0 e f(x) < 0.

a)y=f(x)=x+1
x+1>0 » x> -1 Logo, f(x) sera maior que 0 quando x > -1
x+1<0 » x<-1Logo, f(x) sera menor que 0 quando x < -1

b)y=f(x)=-x+1
Xx+1>0 » -x>-1 » x<1 Logo, f(x) sera maior que 0 quando x < 1
-x+1<0 » -x<-1 » x>1 Logo, f(x) sera menor que 0 quando x > 1
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EXERCICIOS

Estabelecer se cada um dos esquemas das relagdes abaixo define ou ndo uma fungdo
de A= 1{-1,0, 1,2} em B = {-2,-1,0,1, 2, 3} Justificar.

R
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Quais das relacdes de IR em IR cujos graficos aparecem abaixo, sdo funcdes? Justificar.

a) b) ¢}
Bt U :
- -
- —-—
X X
X _—
d) e) f)
Y A Y ' ‘y
/ |
\ | i |
\ A /
] e
3 x X
\ /
x|

Seja f a funcdo de IR em IR definida por f(x) = x2 - 3x + 4. Calcular:

a) f(2) b} f(-1) S f(%l

dh fi- 7! el 1V 3) f ot -v2)
Seja f a fungdo de Z em Z definida por f(x) = 3x - 2. Calcular:

al f(2) cl f(0)

b) f{-3} d) f(’g')

Seja f a fungdo de IR em IR assim definida

fix) = {1 se xE(D
+1 se x CD

a) £(3) b) f(——7—) o) vV 2)

d) (v 4) e) V3 - 1) f) #0,75)
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Considerando que os graficos abaixo sdo graficos de funcées, estzbelecer o dominic
e a imagem.

a) vl [ 1] \ d) Ay
ot o1 —
X X
b} It ] e) y
/ \
f
X
{ X
|
c) LY f) LY
a8
/ L]
% ?
Dar o dominio das seguintes funcées reais:
al fix} = 3x +2 b) gix) = 1
% - 1 X+ 2
o} hix} = v R— d) plx) =/ x -1

1 . ~/
el q‘X) = ‘Vx-_-l-—'l £) rix) Tx-::?—2
3t six) \3/ 2x ~ 1 h} ti{x) 1

X -3

It

1l

it

i) ulx)

Construir o grafico cartesiano das fungdes de IR em IR:

a) v = 2x - 1 by v = x + 2
— 2x - 3
c) v = 3x + 2 d y = >
e} v = -3x - 4 f)l v = -x + 1
g) v = -2x + 3 h)y=4_—23x
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1) Dados os conjuntos A={a,b,c} e B={1,2,3,4}, podemos construir a relagdo R em AxB que esta
apresentada no grafico.

Qual resposta mostra a relagao R de forma explicita?
a. R={(a,1),(b,3),(c,4),(a,3)}

b. R={(1,a),(4,a),(3,b),(c,2)}

c. R={(a,1),(b,3),(c,2)}

d. R={(a,1),(a,4),(b,3),(c,2)

2) Sejam os conjuntos A={1,2,3} e B={1,3,4,5} de numeros reais e a relacdo definida por
R={(x,y) € A x B: y= 2x-1}. Qual dos gréficos cartesianos abaixo, representa a relagédo R?

v+ (a) v+ (b) v4 (c) ¥ (d)

5F------ * 5t 5t 5t

4 | 4 4fF--------- 4fk------- .

3 s 3f------ - 3 ! 3f- :

2t : ol o * 2b---- . ! 2b-------r-

Tt e oap bt
123x 123% 123 4% 1 2 3 4%

Sejam os conjuntos A={1,3,4,5} e B={0,6,12,20} e a relagdo R={(x,y) em A x B: y = x (x-1)}
definida sobre A x B. Escrever R de uma forma explicita e construir o grafico cartesiano
desta relacao.

Seja A={1,2,3,5,7}. Analisar o grafico cartesiano da relagcdo R em A x A e responder as
questdes pertinentes a esta relagao.

¥
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Qual das alternativas abaixo é verdadeira?

)ER, (5,1)€R, (7,7) €R
)ER, (3,5)€R, (51) ¢R
)ER, (55)¢R, (3,5)€R
)ER, (3,5)€R, (7,7) €R

o0 oToW
N N N N
N ==
W= w

Para a relagdo R={(1,1),(2,3),(3,5),(5,1),(7,7)}definida sobre o conjunto A={1,2,3,5,7},
responda qual das alternativas abaixo representa o contradominio da relagao R.

a.(R)={1,2,35,7}
b.(R) ={1,3,5,7}
¢(R)=R
d.(R) = {3,5,7}

Seja a relacdo R={(1,1),(2,3),(3,5),(5,1),(7,7)} def. sobre A={1,2,3,5,7}. Qual alternativa
representa o dominio de R.

a. Dom(R)=R

b. Dom(R)={2,5,7}

c. Dom(R)={1,2,7}

d. Dom(R)={1,2,3,5,7}

Para a relagcao R={(1,1),(2,3),(3,7),(5,1),(7,7)} def. sobre A={1,2,3,5,7}, qual das alternativas
representa a imagem de R.

a. Im(R)={1,2,3,5,7}
b. Im(R) = {1,3,5,7}
c. Im(R) ={1,3,5}
d.Im(R) =R

Sejam A = {2,4,6,8}, B = {1,3,5,7} e a relagdo R em A x B apresentada pelo seu grafico
cartesiano.

L J

|dentifique se cada afirmacé&o é V (verdadeira) ou F (falsa).
a. (2,1) pertence a relagao R.
b. (3,2) pertence a relagdo R.
c. (4,3) pertence a relagao R.
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d. (5,6) pertence a relagao R.
e. (8,7) pertence a relagao R.

Neste exercicios, o conjunto dos numeros naturais sera denotado por N ={1,2,3,4,5,6,7,...}.
Seja a relagdo R={(x,y) € N x N: 2x + y = 8}. Qual dos itens representa o dominio da relagao
?

Seja a relacdo R={(x,y) em N x N: 2x + y = 8}. Qual das respostas abaixo representa o
contradominio de R?

a. {1,
b. {0.1,2,3,4,5,6,7}
c. {0,2,4,6)
d.N

Seja a relacédo R={(x,y) em N x N: 2x + y = 8}. Qual das alternativas abaixo representa a
imagem de R?

a. {1,3,5,7}
b. {2,4,6}
c.d

Quais dos diagramas abaixo se encaixa na definicdo de fungcdo de A em B, onde A=
{a,b,c}e B={1,2,3}
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Quais dos diagramas abaixo nao representa uma fungéo de A em B, onde A=
{a,b,c} e B={1,2,3}.

E(ﬂlz E(hll E(E]i

Dada a fungéo real f(x) = 2x + 3 definida sobre o conjunto A = {1,2,3,4}, apresente o conjunto
de todos os pares ordenados pertencentes a funcgao f.
Dada a fungéo f: R = R definida por:

f(I):{ g:r.—T se

x
€ I

VA
[ I

determinar: f(0), f(-4), f(2) e f(10).

Qual conjunto é formado pelos valores f(0), f(-3), f(2) e f(10), se a funcédo de R x R esta
definida por f(x)= x> - 4x + 77?

a. {67,3,4,7}

b. {0,-3,2,10}

c. {7,28,3,67}

d. {10,2,-3,0}

Calcular os valores: f(3), f(1), f(0) e f(-10), para a fungao real f=f(x) definida por:

2r — 4 se 1 < —2
flz)={ 224z -4 se —2<z<?2
r+ 3 se 1 >2

Por definicdo, zero de uma funcgao é o ponto do dominio de f onde a fungado se anula. Dadas
as quatro fungoes:

f(x)=3x-8, g(x)=2x+6, h(x)=x-1 e i(x)=15x-30

qual dos conjuntos contém os zeros de todas as fungodes.

a. {-8,2,-1,-30}
b. {8/3,-3,1,2}
c. {-8/3,2,-1,-2}
d. {2,8/3,3,)
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Se uma fungao do primeiro grau é da forma f(x) = ax + b tal que b =-11 e f(3) = 7, obtenha o
valor da constante a.

Usando f(x) = ax + b e sabendo-se que f(-2) = 8 e f(-1) = 2, obter os valores de a e b.

Obter a fungao f(x) = ax + b tal que f(-3) = 9 e f(5) = -7. Obtenha f(1) e o zero desta fungao.
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FUNCAO DO 2° GRAU

Denomina-se equagéo do segundo o grau, toda a equagao do tipo ax? + bx + ¢, com
coeficientes numéricos a, b e c com a # 0,

Exemplos:
Equacao A b c
X2+ 2x + 1 1 2 1
5x - 2x% -1 -2 5 -1

Classificagao:
Incompletas: Se um dos coeficientes ( b ou ¢ ) for nulo, temos uma equagéo do 2° grau
incompleta.
e 1°caso:b=0

Considere a equagao do 2° grau incompleta:
X2-9=0 > x2=9 — x=+/9 >x=143

e 2°caso:c=0
Considere a equagao do 2° grau incompleta:
x?-9x =0 — Basta Fatorar o fator comum x
X.(x-9)=0 > x=(0,9)

e 3°caso:b=c=0

2x2=0 - x=0

Resolucao de equacoes do 2° grau:

A resolugcdo de equagbes do 2° grau incompletas ja foi explicada acima, vamos agora
resolver equagdes do 2° grau completas, ou seja, do tipo ax* + bx + c =0 coma, be c
diferentes de zero.

Uma equacgédo do 2° grau pode ter até duas raizes reais, que podem ser determinadas pela
formula de Bhaskara.

Como Bhaskara chegou até a formula de resolucao de equacdes do 2° grau?
Considerando a equacgao: ax? + bx + ¢ = 0, vamos determinar a formula de Bhaskara:
Multiplicamos os dois membros por 4a:

4a%x* + 4abx + 4ac =0
4a%x? + 4abx = -4ac

Somamos b? aos dois membros:
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4a2x2 + 4abx + b 2=Db?%-4ac

Ao fatorarmos o lado esquerdo e chamarmos de £ (delta), teremos b? - 4ac:
(2ax+b)? = & 5 2ax+b=++/A —2ax=-b +/A

— bV A — b+ /2 — dae
r=— T =

20 ou 2

Logo

Férmula de Bhaskara:

—bd A —E:':I:»g/i:-z—-ia.c

rT=— T =

2 2a

Utilizando a féormula de Bhaskara, vamos resolver alguns exercicios:
1) 3x2-7x+2=0>a=3,b=-7Tec=2

A=b> —4ac= (-T)4. (3). (2) =49 - 24 = 25

Substituindo na férmula:

—btA 7+5 —btJA 7-5 1
X=———— > xX=———>X=2 € X=———— > X=—— > X=—
2a 6 2a 6 3

Logo, o conjunto verdade ou solugédo da equagéo é: V :{é 2

2)-x*+4x-4=0 »a=-1,b=4ec=-4
A=b>—4dac =4>-4.(-1). (-4)=16-16 =0
Substituindo na férmula de Bhaskara:
—b+AJA
= >

2a

X

X=2

V={2}

> Neste caso, tivemos uma equagao do 2° grau com duas raizes reais e iguais. (£="U)
2) 5x*-6x+5=0 > a=5b=-6 ¢c=5

A =b> —4dac= (-6)*-4. (5). (5) = 36-100 = -64
Note que £ < 0 e n&o existe raiz quadrada de um nimero negativo. Assim, a equagéo nao
possui nenhuma raiz real.
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Logo V={}

Propriedades:

AN Duas raizes reais e diferentes

L= Duas raizes reais e iguais

D Nenhuma raiz real
EXERCICIOS

1) A funcao f(x) = x* - 2x + 1 tem minimo no ponto em que x vale:

~AWON-O

3. O valor maximo da fungao f(x) = - x* + 2x + 2 é:

OO, WN

4. O maior valor que y pode de assumir na expressao y= - X2 +2X é:

DA wWN

e x e y sdo as coordenadas do vértice da parabola y= 3x* -5x + 9, entdo x + y é igual

5/6

31 /14
83/12
89/18
93/12

6. O ponto (k, 3k) pertence a curva dada por f(x) = X - 2x + k; entdo k pode ser:
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7. O numero de pontos comuns aos graficos das funcdes f(x) = x* - 2 e g(x) = - x> - 4 é:

A WON-O0O

8. Considere a fungdo f: IR [ IR, definida por f(x) = x* - 2x + 5. Pode-se afirmar

corretamente que:

vértice do grafico de f é o ponto (1; 4);

f possui dois zeros reais e distintos;

f atinge um maximo para x = 1;

grafico de f € tangente ao eixo das abscissas.
Nda

9. Se f(x) = x - 3, 0 conjunto de valores de x tais que f(x?) = f(x) é:

{0;1}
{-1;0}
{1}
{-2; 3}
{3; 4}
10.A imagem da fungao, definida por f(x) = x? - 1, é o intervalo:

[-1; )
(-1; =)
[0; =)
(-23-1)
(-0 5-11]

11.Seja a fungao f(x) = 3x? + 4 definida para todo x real. Seu conjunto imagem é:

{yEIR/y = 4}
{yEIR/-4 <y <4}
{y E IRly > 4}

{y EIRly £ 4}

R
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11 O custo para se produzir x unidades de um produto é dado por C = 2x?- 100x + 5000. O
valor do custo minimo é:

a. 3250

b. 3750

C. 4000

d. 4500

e. 495

12) x2-5x+6=0 (Resp: :2,3)
13)x2-8x+12=0 (Resp :2,6)
14)x*+2x-8=0 (Resp: 2,-4)
16) x2-5x+8=0 (Resp: vazio)
17)2x2-8x+8=0 (Resp: 2,)
18)x?-4x-5=0 (Resp: -1, 5)
19) x2+x+12=0 (Resp:-3, 4)
20)-x*+6x-5=0 (Resp:1,5)
21)6x*+x-1=0 (Resp:1/3 , -1/2)
22)3x2-7x+2=0 (Resp:2, 1/3)
23)2x2-7x=15 (Resp:5, -3/2)
24) 4x*+ 9 =12x (Resp:3/2)
25) x*=x+12 (Resp:-3, 4)

26) 2x*=-12x - 18 (Resp:-3)

27) X2+ 9 =4x (Resp: vazio)

28) 25x2=20x—-4 __ (Resp: 2/5)
29)2x=15-x? (Resp: 3, -5)

30) x*+3x—6=-8__ (Resp:-1,-2)
31)x*+x-7=5___ (Resp: -4, 3)

32) 4x2-x+1=x+3x>__ (Resp: 1)
33)3x2+5x=-x—-9+2x2_ (Resp: -3)

34)4+x(x-4)=X (Resp: 1,4)
35)x(x+3)-40=0 (Resp: 5, -8)
36)x*+5x+6=0 (Resp:-2,-3)
37)x*-7Tx+12=0 (Resp:3,4)
38)x*+5x+4=0 (Resp:-1,-4)
39)7x*+x+2=0 (Resp:vazio)
40) x>-18x+45=0 (Resp:3,15)
41)-x*-x+30=0 (Resp:-6,5)
42)x*-6x+9=0 (Resp:3)

43) (x+3)=1 (Resp:-2,-4)
44) (x-5)2=1 (Resp:3,7)

45) (2x-4)*=0 (Resp:2)

45) (x - 3)* =-2x* (Resp:vazio)

46) Na equacao 3x? - 12 = 0 as solugdes sao:

a0e1
b)-1e1



c)-2e2
d)-3e3
e)le4

Determinar 0s zeros reais das fungdes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
q)
h)
i)
il
k)
1}
m)

n)

fix)
fix})

fi{x)
f{x)
{x)
fi{x)
f(x}
fix)
f{x)
f{x)
f{x)
fi{x)
fix)
f{x)
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x2 - 3x + 2

%2 + Ix - 12

3x2 - Ix + 2
xz - 2x + 2

x2 + 4x + 4

-xZ & —§-x + 1

x2 - 2x - 1
-x2 + 3x - 4

xZ —'\/Ex + -%-
x2 + (1 - V3)x - V3
2x2 - ax

-3x2 + 6

4x2 + 3

-5x2
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FUNCAO EXPONENCIAL

REGRAS DE POTENCIACAO

Seja a um numero real e m e n numeros inteiros positivos. Podemos observar as

seguintes propriedades de potenciagéo:

. a"=axaxax..xa (nvezes)

a’ =1
al =da
a " = (I—Jn,a = 0
a
a" xa™ = a""" (Produto de poténcia de mesma base: Repete a base e soma os
expoentes)
a"+a™ =a" " (Divisao de poténcia de mesma base: Repete a base e subtrai os
expoentes)
. (a " ) = q""" Poténcia de poténcia: Repete a base e multiplica os expoentes)
( Z_j R
Observagoes:
.
s (=a)™" = negativo > (—a)" = positivo

Il. Observe a diferenca:

>(23)2 _ 9 3x2 _ 56
. 232 :29

REGRAS DE RADICIACAO
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Propriedades:
P1) Na Nb = Nab
P2y M4 _ 1% 40

Chamamos de fungdes exponenciais aquelas nas quais temos a variavel aparecendo em
expoente.A fungdo f: IR = IR definida por f(x)= a*, com a € IR" e a # 1, & chamada funcgéo
exponencial de base a. O dominio dessa fungdo € o conjunto IR (reais) e o contradominio &
IR" (reais positivos, maiores que zero).

Identidades fundamentais
a.(a+b)? =a®+2ab + b?

b. (@ - b)*>=a® - 2ab + b?
c.(a+b)’=a®+b>+3ab(a +b)
d.(a-b)*=a*>-b®-3ab(a-b)
e.(@a+b)a-b)=a2-b2

f.(@a+b+c)>=a’+b%+c?+2ab+2ac+ 2bc
g.a’+b®=(a+b)a®-ab +b?
h.a—b®=(a-b)@*+ab +b?

Exemplos de equacdes exponenciais:

1) 3" =81 (a solugéo é x = 4)

2) 2°°= 16 (a solucgdo é x = 9)

3) 16*- 4*1_10 = 2% (a solugdo é x = 1)

4) 3%1.3*-3*"+ 1 =0 (as solugdes sdox’ =0 e X" = 1)

Para resolver equacgdes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:
1°) redugéo dos dois membros da equagao a poténcias de mesma base;
2°) aplicagao da propriedade:

a"=a" =>m=n (a#lea>0)

EXERCICIOS RESOLVIDOS:

1) 3*=81

Resolugdo: Como 81 = 3* podemos escrever 3* = 3*
E dai, x =4.



2)

o)

6)

1)
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9" =1

Resolugdo: 9= 1 = 9*=9°; logo x=0.
4
o(2) -2
4 256

_ (3} 81 3)" 3¢ 3N 3y
Resolugdo: |—| =—=|—| =—f = || =|—| ;entdox=4.
4 256 4 4 4 4

4)3* =427

3
Resolucao:3" =427 = 3" :4\/3_3:> 3" =34 ;logox:%
23X-1 - 322X

Resolugdo: 2°¢" = 32 = 231 = (2% = 231 =21 45i 3x-1=10,
de onde x=-1/7.

Resolva a equagdo 3% — 6.3— 27 = 0.

Resolugao: vamos resolver esta equacao através de uma transformacgao:
3%-6.3-27=0 = (3"?-6.3*-~27=0

Fazendo 3*=y, obtemos:

y?- By — 27 = 0 ; aplicando Bhaskara encontramos = y'=-3ey”’ =9

Para achar o x, devemos voltar os valores para a equagéo auxiliar 3*=y:
y=-3 = 3* =-3 = nZo existe X', pois poténcia de base positiva é positiva
y'=9 = 3 =9 =3 =32 = x'=2

Portanto a solugdo é x =2

GRAFICO CARTESIANO DA FUNCAO EXPONENCIAL

Temos 2 casos a considerar:
quando a > 1;

quando0O<a<1.

Acompanhe os exemplos seguintes:

y =2 (nesse caso, a =2, logoa>1)
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X -2 -1 1 2
y 1/4 i 1 2 4
_h"
o
2) y=(1/2)* (nesse caso,a=1/2,logo0<a<1)
X -2 -1 0 1 2
y 4 2 1 1/2 1/4
Nos dois exemplos, podemos observar que
Wik
————————— +4

R AR Bt

|

a) o grafico nunca intercepta o eixo horizontal; a fungdo ndo tem raizes;

b) o grafico corta o eixo vertical no ponto (0,1);

c) os valores de y sao sempre positivos (poténcia de base positiva é positiva), portanto o
conjunto imagem & Im=IR".

além disso, podemos estabelecer o seguinte:
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a>1 O<a<1

3 2 1 1 2 3 :
f( § 3 2 1 T, 2 3
1_
P N
X: 2] m
m 2_
-3-
Exercicios:
Resolver as seguintes equa¢oes exponenciais:
a) 2% = 128 b} 3% = 243
X 1 a1 x 5
ci 2 = TS— d) ( 5 , = 12
3 4 3
&) W21 =8 fH X = Ve
1
g 9% = 27 h)4’(:§
5 1
i ‘“1—12'g’X=25 N oWaX s —
V8
k) 100" = 0,001 1) 8% = 0,25
2
m) 126% = 0,04 n 5 1 = 2,25
Resolver as seguintes equacdes exponenciais:
a) 23~ Z a2 b) 74%*3 _ a9
2
o 112%X+5 4 dy 2% ~X-16 _ 15
x242 2x?+3x -2
e} 3 X = 243 fl & =1
g} g1173% - 27 h 73%x+4 _ ag2* 3
3 _
DB L gyt W2l e !
) 82x+l - _3/4x—] " 4x2—: _ 8%

m) 27x2+l _ g% ) 8x2—x . g%t
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Resolver as seguinies equagdes exponenciais:

al 2% < 32 bl (gXthXd o gxtexe

C} 23)(—1 . 42)("'3 = 83—)( d) (321“7)3 : 9X+1 - (33)(-1}4
X+2 . aX 1%

e) 93X+2 e g2X=T _ ax-1 ) 3 9 _ 81
24735K+1 273 -4x

gl Xt4/o3-8 _ %5 hy 83X ,3/‘3‘2‘x: ax-1
R K-I 3 X - 3)(-7 x_a . X - X+1 X ~ 6 x+.
i} v V2 - + 8 =0 Il V8 VA4 =32

Resolver as seguintes equagdes exponenciais:

a) 3X°1 -3¢+ 3% 4 372 - 306

b} 8% 2 .5% +5%*! - 508

o) 23X 4 93X+l 3%+ 53X*3 940

d} BGX-I _ 54)( _ 54X+1 + 54)("‘2 - 480

e} 3+2% - 5.2% L4 g% Y3 XYY o9
£} 2.4.1(4-2 _5.4x+1 _3_22x+1 __4>< ~ 20

Resolver as seguintes equagdes exponenciais:

a) 4% -2%-2=0 by 9% + 3% = 90
c) 45 -20:2"+64=0 d) 4% +4-5.2%
o 9%+ 3% g )} 5 +55+6-0
g 2% + 2" < 80 10ttt er a0
1
i 2X - =
i) 4%t 443X - 287 jp5.2%-4""7 _g-9g

Resolver as equacgdes em R

a) x27"3% _ 1
b) xZ2**% _ 1
c) xxz_z = 1
) xxz—'?x-!-‘lz_: 1
e) xxi—ax—d - 1
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LOGARITMO

Na maioria dos livros didaticos voltados para o Ensino Médio, encontramos como definigao
para o que seja o logaritmo de um numero positivo x numa base a, positiva e diferente de 1,
a seguinte expressao:

a*=b & x=1log ,b
ou seja, o logaritmo de x na base a é o expoente ao qual devemos elevar o numero a para
obter x. Sabemos que 5 elevado a poténcia 2, resulta 25.
Qual o numero (expoente) que devemos elevar o 5 para obtermos 257
Vocé deve estar pensando: Mas isso eu resolvo com exponenciais!!!
Sim, porque essa é bem facil, as dificeis ndo saem tdo simples assim. Vamos comegar de
baixo.
O logaritmo serve para isso!
Esta pergunta poderia ser interpretada matematicamente da seguinte forma:

logs 25 = x
Onde "x" é o expoente que devemos elevar a base 5 para obtermos 25.
Como sabemos que devemos elevar o 5 ao quadrado (ou seja, a poténcia 2) para obtermos
25, chegamos a conclusao que o logaritmo de 25 na base 5 é 2:

logs25 =2

Cada elemento desta estrutura possui um nome. Vamos ver:

log_N = x

L Este & o logaritmo
de "N na base "b"

Este & chamado de logaritmando

Esta é a base do sistema |

—+ |Este simbolo esta aqui para indicar
que iremos trabalhar com logaritmos

No exemplo anterior, logs 25 = 2, temos entdo que a base € 5, o logaritmando ¢ 25 e o
logaritmo de 25 na base 5 é 2.

Note que, anteriormente, dissemos que "x" é o expoente de "b", e na figura acima esta escrito
que "x" é o "logaritmo". Isso acontece, pois 0 LOGARITMO E UM EXPOENTE.

Logaritmo de um numero N, na base b, € 0 numero x ao qual
devemos elevar a base b para obtermos N.
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Exemplos :

1)log,32 =5 pois 2° =32
2)log,16 =2 pois 4°> =16
3)log,1=0 pois 5° =1

Logaritmos — Propriedades

Existem 3 propriedades dos logaritmos que sdo muito Uteis para se resolver muitos dos
problemas que enfrentaremos. Vejamos:

Logaritmo do produto

Logaritmo do quociente

Logaritmo da poténcia

Quando precisarmos calcular logaritmos de produto ou quociente ou poténcia, poderemos
aplicar as regras que veremos agora.

Logaritmo do Produto

Quando precisarmos calcular Logaritmo de um produto, digamos 8x4, ou seja log2 (8.4) é s6
calcularmos os logaritmos de 8 e 4, separadamente, e depois somar. O resultado desta soma
sera o logaritmo de 8x4.

Regra Geral para calculo de logaritmos de produto:

loga (x'y) = 1Oga X + 1Oga y

O logaritmo de um produto é igual a soma dos logaritmos dos fatores
Observe que log,(8.4) = log, 32 = 5. Neste caso foi facil fazer a multiplicagdo, mas quando
esta operacao nao for tdo simples, a propriedade que acabamos de ver nos sera muito util,

Logaritmo do quociente

Quando precisarmos calcular Logaritmo de um quociente, digamos 8/4, ou seja log2 (8/4) é
s6 a gente calcular os logaritmos de 8 e 4, separadamente, e depois subtrai-los. O resultado
desta subtracao sera o logaritmo de 8/4.

Regra Geral para calculo de logaritmos de quociente:

loga[fj =log, x—log, y
y
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Logaritmos da poténcia

Quando precisamos calcular o logaritmo de uma poténcia, digamos, 25, ou seja log2 (25)
€ s6 calcular o logaritmo da base e depois multiplicar pelo expoente. O resultado desta
operagéao sera o logaritmo de 25.

Regra Geral para calculo de logaritmos de poténcia:

log x" =m.log x (@a>0,a=1,x>0em eR)

Logaritmo decimal

Dizemos que o logaritmo é decimal quando a base é 10.

Neste caso, na representagcdo matematica a gente economiza e nao escreve o 10.

Mudancga de base

Calcule log9 27 (logaritmo de 27 na base 9).

Se tentarmos descobrir qual o expoente que elevara a base 9 para obtermos 27 veremos que
€ um pouco complicado contudo existe uma maneira mais facil: A mudanca de base.

1
log, x= -/

log, a

Exercicios



MATERIAL DE APOIO LOGICA COMPUTACIONAL

LOGICA COMPUTACIONAL

Elaborado por: Pedro Alceu Bigattdo Junior

Calcular pela definig8o os seguintes logaritmos:

' 1
al log, 16 b} log, ) c) logg, 3
1
e) log, E3 f) log,; 81 g) 10gy,525
1 .

Calcular pela definigdo os seguintes fogarftmos:

a) Iogz\/g b} !og‘?ﬁ_ 49
4

d) log~(8—v 32 e) Ing% V5
g log, V27 h) Ir)gyI —

,J3_ ﬁ
Calcular a soma S nos seguinies casos:

4
a) § = 10g;(y0,001 + log, g 9 1091‘250,64
bl § =1logg V2 + IogﬁB -iog‘fz—\/s
1 [

= — + I

c) S Iog% / 27 logm vV 8 OQWO—V 0.1

') Calcular o valor de 5 em

S = log, {l0g;9) + log, liogg, 3) + logy g Hog;¢32)

d) log, 8
7
h) logy 32
@
) log, g4 0,001

K|
c) 109, 00 V10
3

3
1) Iog%"gl\?_;“



